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یادداشت

فناوری های هوشمند در مدیریت آب

در سال های اخیر، مدیریت هوشمند شهری به عنوان یکی از راهکارهای 
اساسی در مقابله با چالش های آب، از جمله مسائل مربوط به آلودگی، 
بازیافت منابع آبی، بحران کمبود آب و حقوق آب، به شــدت برجســته شده 
است. گزارش های جهانی اقتصاد نشان می دهند که بحران های زیست محیطی 
به عنوان یکی از اولویت های اساسی در کنار بحران های اقتصادی قرار دارند و 
مســئله آب به عنوان یکی از سه ریســک اصلی جهانی شناخته می شود. به 
تازگی، پیش بینی ها نشان می دهند که تا سال ۲۰۲۵، ۷۰ درصد جمعیت جهان 
در شهرها زندگی می کنند و نیمی از آنها با مشکلات کمبود آب مواجه خواهند 
شــد. از این رو، مدیریت هوشــمند آب با بهره گیــری از تکنولوژی های مدرن 

می تواند به بهبود مصرف آب به شکل صحیح و پایدار کمک کند.
یکی از مســائل اساســی در زمینه بهبود بهره وری و مدیریت منابع آب که 
توجه به آن اهمیت بســزایی دارد؛ شناخت مشــکل آب به عنوان یک مسئله  
«بغرنج» اســت. این مفهوم نشــان دهنده این واقعیت اســت که مشــکلات 
آبی، دارای ابهامات و پیچیدگی های بالایی هســتند که تنها با مشارکت فعال 
ذی نفعان متنوع، از جمله کارآفرینان و بخش دولتی، قابل حل هستند. ویژگی 
مهم دیگر این دســته از مســائل، نبــود راه حل قطعی و مشــخص برای حل 
همیشگی آنهاست. باید توجه داشت مسائل بغرنج عموما منحصربه فرد بوده 
و زمان مند هستند. مشــکلاتی همچون تغییرات اقلیمی، کاهش تراز آب های 
زیرزمینــی و تعارضات میــان ذی نفعان مختلف در بخش آب، نشــان دهنده 

پیچیدگی و چالش های بی پایان در این زمینه است.
فناوری های دیجیتال و هوشــمند می توانند با فراهم کردن، ارزیابی کردن و 
در دســترس قراردادن داده ها و اطلاعات برای تمام ذی نفعان، نقشی اساسی 
در حل مســئله بغرنج آب کشــور ایفا  کنند. این اطلاعــات دقیق از منابع آبی 
و شــیوه مصارف آنها به مســئولین و مردم کمک می کند تا بتوانند مدیریت و 
اســتراتژی بهینه تری را اعمال کنند. روشــن اســت که جهت استفاده مؤثر از 
امکانات فناوری های دیجیتال و هوشمند، ابتدا باید زیرساخت های آن را ایجاد 
کرد. در این راستا، توجه به تجربیات سایر بخش ها، نظیر حمل ونقل، بهداشت 
و درمــان و آموزش (علی الخصــوص در دوران همه گیری کرونا و بعد از آن) 
که در ســطوح مختلفی از فناوری های دیجیتال بهره مند شــده اند؛ می تواند 
مفاهیمی ارزشــمند را درخصوص چالش هــا و فرصت های موجود در حوزه 

نوآوری و تحول دیجیتال ارائه دهد.
سرمایه گذاری در فناوری های دیجیتال و هوشمند می تواند اطلاعات مورد 
نیاز شــبکه ها و زیرســاخت های آبی را بلافاصله جمع آوری کند و بر اســاس 
آنها تصمیم گیری کــرد و به صورت دقیق تر با چالش های مدیریت آب روبه رو 
شد. استفاده از داده های سیســتم های هوشمند در مدیریت آب قابلیت هایی 
چون بهبود ردیابی نشــت، تشخیص دقیق موقعیت نشت، اعلان لحظه ای در 
مورد نشت های آب، اعتبارسنجی هشدارها، نظارت فوری بر شبکه آب و اقدام 
ســریع در مواجهه با مســائل کیفیت آب و مدیریت فشارهای شبکه را فراهم 
 آورد. استفاده از سنسورهای آبی و اینترنت اشیا نیز نقشی اساسی در مدیریت 
هوشــمند آب ایفا می کند. این سنسورها می توانند کیفیت آب را اندازه گیری و 
مدیریت منابع آب را بهینه کنند. همچنین، اســتفاده از سیستم های هوشمند 
در مدیریــت آب باعث بهبود اطلاعات مصرف کنندگان و تشــخیص ســوابق 
آنها می شــود. بلاک چین ثبت تراکنش ها، بهبود اطلاعــات مصرف کنندگان و 

تشخیص سوابق آنها را ساده و امن می کند.
از این رو، با مشــاهده تجــارب موفق بین المللی، می تــوان از یادگیری این 
تجارب در مدیریت هوشــمند آب بهره مند شد. شــهرهای مدرن با استفاده از 
تکنولوژی های پیشرفته دیجیتال، توانســته اند بهبود قابل توجهی در مصرف 
آب حاصل کنند و در مقابل چالش هایی نظیر تغییرات اقلیم تاب آورتر باشند. 
کشور ما نیز نیازمند تدابیر جدی و نوآورانه در زمینه مدیریت و کنترل آب است 
تا به ســازگاری با چالش هــای اقلیمی-اجتماعی پیش رو بپــردازد. از این رو، 
تحولات دیجیتال و هوشــمند آب به عنوان یکی از ابزارهای اساســی مطرح 
می شــوند تا ضمن پاســخ به مشــکلات مرتبط با مدیریت منابع با ایجاد یک 
سیســتم مدیریت کارآمد و مناسب به شهرها کمک کنند. در این راستا، باید به 
موضوعاتی چون اهمیــت تحولات دیجیتال در بخش آب، نقش فناوری های 
اطلاعات و ارتباطات (ICT) در بهبود مدیریت آب و نیازمندی ها و چالش های 
موجود در این راســتا پرداخت تا بتوان به سوی آینده ای پایدار، ایمن و عادلانه 

برای آب حرکت کرد.
هوش مصنوعی در حال حاضر موضوع مهمی برای مسئولان آب در سراسر 
جهان اســت. از جمله نمونه های موفق در این زمینه می توان شهر کیپ تاون 
پایتخت آفریقای جنوبی را مثال زد که مدت زمان طولانی با چالش کمبود آب 
مواجه بوده  است. این در حالی است که مدیران این شهر، با موفقیت تمام، به 
حل مسئله آب پرداخته و نتایج مثبتی را در این زمینه حاصل کرده اند. مقامات 
شهری در ۱۵ سال گذشــته توانسته اند با بهره گیری از تکنولوژی های پیشرفته 
دیجیتال، مصرف آب را در سطح شــهر، با وجود افزایش چشمگیر جمعیت، 
به حدود ۳۰ درصد کاهش دهند. مثال دیگر، شــهر والنســیا در اسپانیاســت. 
 SCAN همکاری این شــهر با یک شرکت مدیریت هوشمند آب اتریشی به نام
منجر به افزایش چشــمگیر قابلیت و کارآمدی خدمات آب در والنســیا شده 
است. نرم افزاری که این شرکت اتریشی به کار گرفته، عملکرد هوشمند توزیع 
آب در والنســیا را امکان پذیر کرده و مدیران شهر را قادر کرده است تا نوسانات 
احتمالــی در کیفیت و تقاضای این منبع حیاتــی را پیش بینی کنند. از این رو، 
برنامه ریزان والنســیا می توانند به شکل فعال و با سرعت بالا، هر گونه بحران 

مدیریتی مرتبط با آب را به حداقل برسانند و مصرف آب را بهینه کنند.
باید توجه داشــت کــه اتخــاذ فناوری های دیجیتــال یک ســازمان را با 
چالش هایی مواجه می کند که بهتر اســت توســط تیم مدیریتی، کاملا تجزیه 
و تحلیل شــوند. این چالش ها چه در شرکت های بخش دولتی چه در بخش 
 خصوصی، موانعی نیســتند کــه نتوان از آنها عبور کرد. لذا، به نظر می رســد 
نهادهــای دولتی و خصوصــی مرتبط با مدیریت آب می توانند با اســتفاده از 
فناوری های هوشــمند و دیجیتال، قفل مســئله بغرنج آب و دسترسی به آب 
آشامیدنی سالم و کافی را بشکنند. در عین حال به کارگیری چنین فناوری هایی 
رشد اقتصادی، اشتغال زایی و تضمین آینده آبی مقاوم تر، ایمن تر و منصفانه تر 
را فراهم خواهد کرد. حرکت در این راستا مستلزم تهیه نقشه راه جامعی  است 
که قالب کلی اســتراتژی ها و چشــم اندازها را برای ادغام بهینه این فناوری ها 
در ســاختار مدیریتی کشور تعیین کند. خوب اســت هم اکنون که وزارت نیرو، 
تهیه نقشــه راه آب کشور را در دستور کار دارد، موضوع فناوری های هوشمند 
در مدیریــت آب، به نحو مقتضی در برنامه های آن وزارتخانه تبلور پیدا کند تا 
از این رهگذر، در ۲۰ ســال آینده از قافلــه رو به جلوی تکنولوژی  های جهانی 

جا نمانیم.

دانش بزرگ مقیاس سازی تجارب خرد

این روزها که تب و تاب برنامه ریزی (از برنامه هفتم توسعه گرفته تا سند 
ملی دانش بنیان امنیت غذایی و نقشــه راه آب کشــور) در کشور و در 
میان جامعه نخبگانی و متخصصان داغ است، به یاد نوشته ای از دکتر محسن 
رنانی، استاد اقتصاد دانشــگاه اصفهان، می افتم که در مقدمه کتاب ۵۰ سال 
برنامه ریزی مکتوب کرده اند: «برنامه ریزی در ایران به آیینی نمادین تبدیل شده 
است -مثل آیین چهارشنبه سوری یا آیین نوروز- که همه باید جمع شویم و در 
یک تلاش جمعی، ســندی رسمی تولید کنیم و بعد خویشتن را در اسارت این 
ســند درآوریم و دســت و پای آینده خود را به الزامات ســندی که هیچ مبنای 

نظری جدی و قوی ندارد، مقید کنیم».
از ایرادات برنامه ریزی در کشــور زیاد گفته و شنیده و نوشته و خوانده شده 
اســت؛ از جملاتی مانند «به جای مفهوم توسعه، مفاهیم رشد و پیشرفت در 
اولویت اول اند»، «گفتمان توســعه در جامعه نخبگانی نهادینه نشده است»، 
«نخبــگان در تنظیم برنامه ها مشــارکت جدی و واقعــی ندارند» و «مجریان 
برنامه هــا پس از ورود به مرحله اجرا، دیگر از توان اجرائی و نظارتی نخبگان 
بهره نمی برند» گرفته تا جملاتی مثل «برنامه ها بدون توجه به زیرســاخت ها 
و هزینه هــای اجرا تدوین می شــوند»، «برنامه های تهیه شــده، بلندپروازانه و 
خوش بینانه هستند» و «نتایج آسیب شناسی برنامه های گذشته، در برنامه های 
آینــده مورد توجه قــرار نمی گیرد»؛ جملاتی که هر یک، گوشــه ای از واقعیت 
موضوع را آشکار می کنند و اگر چه شاید به تنهایی گویای همه جوانب موضوع 

نباشند؛ ولی در مجموع دید وسیع و کاملی را به دست می دهند.
چالشی که قصد دارم با تأکید بر حیطه برنامه ریزی آب و محیط  زیست به 
آن بپردازم، هیچ یک از جنبه های فوق نیســت. یک شرکت دانش بنیان را در 
نظر بگیرید که به تازگی شــروع به فعالیت کرده، تیم تشکیل داده و در حال 
توســعه محصول اســت. احتمالا همه  چیز تا زمان رسیدن به تجاری سازی 
محصول و تولید آن در تیراژ گســترده متناســب با نیازهای بازار، خوب پیش 
مــی رود؛ اما در همین مرحله اســت کــه چالش های بزرگ، خود را نشــان 
می دهند و از میان انبوه شرکت های دانش بنیانی که به این مرحله می رسند، 
تنها تعداد انگشت شــماری موفق می شــوند. در حقیقت، هنر شــرکت های 
موفق این اســت که کار کوچک مقیاس خود را به نحو احســن بزرگ مقیاس 

می کنند.
در امــر برنامه ریــزی آب و محیط  زیســت هم همین طور اســت. واقعیت 
این اســت که عمدتا تا پایان فاز پایلوت ها (پروژه آزمایشــی)، در اجرائی شدن 
طرح های آب و محیط  زیست، مشکل عدیده ای نداریم. متخصصان خوبی هم 
در طیــف دانشــگاهیان و نخبگان و هم در طیف نیروهــای اجرائی و میدانی 
داریم که می  توانند ابعــاد مختلف موضوع را با توان علمی خود پیش ببرند. 
عمدتا ارتباطات بین المللی خوبی هم به واســطه ایــن نیروها وجود دارد که 
با تکیه بر آن، نواقص دانشــی رفع شده و متناسب با دانش روز دنیا، موضوع 
پیــش می رود. در ادامــه کار، تولید برنامه اولیه هم به خوبی انجام می شــود 
و حتی وقتی کار در مقیاس آزمایشــی یعنی پایلوت هم اجرا می شــود، نتایج 
موفقیت آمیزی به دست می آیند. دقیقا همان چالش شرکت های دانش بنیان 
اینجــا هم خود را نشــان می دهد و بزرگ مقیاس کــردن تجربه های موفق فاز 
پایلوت، چالش هایــی را متوجه اجراکنندگان برنامه می کند که احتمالا آنها را 

نادیده گرفته بودند.
بیایید یک نمونه را که اتفاقا یک نمونه به هم پیوسته آب و محیط  زیست و 
حتی کشاورزی است، دقیق تر بررسی کنیم. بدون تردید بزرگ ترین طرح احیای 
تالابی و دریاچه ای اجرا شــده در کشــور و حتی منطقه، طــرح احیای دریاچه 
ارومیه اســت؛ طرحی با پشتوانه علمی ده ها دانشــگاه مادر کشور و هدایت 
دانشــگاه صنعتی شریف، با شبکه بین المللی قدرتمند و با پایلوت های موفق 
متعدد؛ از پایلوت تغییر الگوی کشت در منطقه حسنلو گرفته تا پایلوت موفق 
اشــتغال جایگزین و معیشــت مکمل در خانه توســعه تــکاب. واقعیت این 
اســت که به دلیل فقدان تجربه کافی درباره بزرگ مقیاس کردن پایلوت ها، این 
طرح ها در فاز بزرگ مقیاس شــدن، دچار چالش های عدیده شده اند و طبیعتا 
برنامه های کلان تدوین شــده برای آنها، دچار اشــکال شده است. گویی اینجا 
یــک حلقه مفقوده داریم و آن هم «دانش بزرگ مقیاس ســازی تجارب خرد» 
اســت. تصمیم ســازان، برنامه ریزان و تصمیم گیران کلان کشور، باید با اتکا به 
این دانش، به تدوین دســتورالعمل ها، قوانین، برنامه ها و اسناد خود بپردازند؛ 
وگرنــه نظیر ده ها برنامه دیگر، محکوم به شکســت خواهند بود. خیلی مهم 
است بدانیم که به نتیجه نرسیدن هر برنامه ای، آسیبی جبران ناپذیر به سرمایه 
اجتماعی دستگاه حکمرانی وارد می کند و لازم است هر برنامه ریزی، پیش از 
ابلاغ برنامه خود، ارزیابی کند که اگر برنامه اش به هر دلیلی اجرا نشــود، کدام 

تبعات اجتماعی  بروز خواهند کرد.
در توضیــح علل ناموفق بودن بزرگ مقیاس ســازی تجــارب خرد، عوامل 
متعددی را می توان برشــمرد؛ اما از نظر من، دو نکته اهمیت ویژه دارند. اول 
ناهم راستایی یا بدتر از آن، تناقض برنامه هاست. هر برنامه ای باید با برنامه های 
هم زمان یا پیش از خود، تناسب داشته باشد. تعریف اهداف مختلف و ناهمسو 
در برنامه های موازی، سم مهلکی است که از همان ابتدا، احتمال تأثیرگذاری 
برنامه را به شــدت کاهــش داده و به عبارت بهتر، برنامه هــا را از همان ابتدا 
محکوم به شکســت می کند. مثلا اگر یک برنامه توسعه کشاورزی، یک برنامه 
مدیریت مصرف آب و یک برنامه بهبود شرایط زیست محیطی، بدون هماهنگی 
با هم تدوین شوند، به دلیل تفاوت در پارادایم برنامه ها و اهداف شان، همگی 

در اجرا شکست خواهند خورد.
نکتــه دوم، توجه به شــبکه مدیــران میانی اســت. این مدیــران که در 
واقع در میانه هــرم مدیریتی قرار دارند، به عنوان رابــط بین مدیران عالی و 
سرپرســتان خرد، از یک ســو تبیین اهداف مدیران عالی برای زیرمجموعه ها 
و از ســوی دیگر، گزارش دهی اقدامات انجام شــده از طریق زیرمجموعه ها 
به مقامات عالی را بر عهده دارند و نوع مواجهه آنها با مســائل، سرنوشــت 
کار را مشــخص می کند. این مدیران، پاشنه آشیل عمده برنامه ها هستند و از 
قضا عمدتا بــا تغییر مدیران عالی، تغییر نمی  کنند. مدیران عالی باید در نظر 
داشته باشند که موفقیت یا عدم موفقیت برنامه های آنها، در عمل، به میزان 
درخورتوجهی به همین مدیران میانی بستگی دارد و در نتیجه، باید شبکه ای 
به هم پیوسته و منســجم از این مدیران را به وجود آورند. در این صورت حتی 
با تغییر مدیران عالی، در عمل تغییری در ســمت و ســوی اجرائی شــاهد 
نخواهیم بود و برنامه ها روی روال پیش خواهند رفت؛ امری که همیشه در 
تغییر دولت ها و حتی مجلس ها، شــاهد خلاف آن هستیم. به نظر می رسد 
وقت آن فرا رســیده که برنامه ریزان، مکثی کوتاه کرده و از بالا، نگاهی جامع 
به برنامه های گذشــته و در حال تدوین داشته باشند تا از این رهگذر، بتوانند 

نسخه ای شفابخش برای آینده تجویز کنند.
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  آقای مهندس شــریعت، قبل از هر سؤالی می خواهم درباره   .
فدراسیون صنعت آب ایران یک توضیح مختصر به ما بدهید که 
بدانیم اساســا این فدراسیون چیست و مخاطبان ما بدانند که از 

زبان چه کسی قرار است قصه پرغصه آب را بشنوند.
اولین نکته ای که درباره فدراســیون صنعت آب باید بدانیم، 
ایــن اســت که بر خــلاف ظاهر اســمش، دولتی نیســت، بلکه 
یک شــخصیت حقوقی مســتقل دارد که به صــورت صنفی و 
غیرانتفاعی فعالیت می کند. ما در واقع یک مجموعه فراتشکلی 
ذیل اتــاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشــاورزی ایران هســتیم 
که با به هم پیوســتن چندین تشــکل مرتبط با صنعت آب شکل 
گرفته ایم و قرار اســت زمینه ســاز گفت وگــو و رایزنی با دولت و 
ســایر بخش های ذی نفع در راســتای حقــوق و منافع اعضا و 
همچنین توســعه فعالیت های کســب وکار در صنایع آب ایران 
باشیم. چشم انداز ما این است که با رویکرد توسعه پایدار، تأمین 
و دسترسی عادلانه همگان به آب سالم و کافی تحقق پیدا کند. 
در یک کلام، ما مأموریتی که برای خود تعریف کرده ایم، این است 
که صــدای صنعت آب ایران در حوزه سیاســت های اقتصادی، 
صنعتــی و قانون گذاری باشــیم. طبیعتــا روح اصلی همه این 
اقدامات، مردم هستند و تمام تلاش ما، همه حول محور مردم و 

منافع آنها می چرخند.

  آقای مهندس، من به عنوان یک فعال آب و محیط  زیســت   .
وقتی  شنیدم در نمایشگاه توانمندی های تولیدات داخل غرفه ای 
تحت عنوان صنعت آب در کنار صنایع دیگر کشــور وجود دارد، 
برایم سؤال شــد که وقتی از صنعت آب صحبت می کنیم، دقیقا 

درباره چه حجم از فعالیت داریم حرف می زنیم؟
خیلی سؤال خوبی است. توجه کنید ما منظورمان از صنعت 
آب، کلیه فعالیت های مربوط به مدیریت، مهندســی، ســاخت 
در زمینه های تأمین، اســتحصال، تصفیه، انتقــال و توزیع آب و 
جمــع آوری، بازیافت، تصفیه و انتقال پســاب در بخش آب های 
ســطحی، زیرزمینی، دریایی، رودخانه و مدیریــت کیفیت آب و 
حفاظت و بازیابی محیط و اکوسیســتم آبی اســت. برای اینکه 
بدانید با چه صنعت بزرگی مواجهید، باید بدانید که ما در حوزه 
آب ۱۴هزارو ۶۲۳ پیمانکار و هزارو دو شرکت مشاور داریم و کل 
شاغلان صنعت آب کشــور هم بیش از ۷۰۰ هزار نفر هستند. بر 
مبنای ظرفیت مجاز پیمانکاری صادر شــده در سال ۱۴۰۲ توسط 
سازمان برنامه و بودجه کشور، ما سالانه ۳۶ میلیارد دلار ظرفیت 
انجــام کار و ۳٫۵ میلیارد دلار هم ظرفیت صدور خدمات فنی و 
مهندســی داریم. این آمار و ارقام نشان می دهد صنعت آب، در 

اشتغال و اقتصاد حرفی برای گفتن دارد.

  من خیلی مشتاقم که سریع تر برویم سراغ داستان «ناترازی   .
آب». احتمالا عمــوم مردم  دیدی درباره ایــن کلمه دارند، ولی 
دوســت داریم از زبان شــما و تخصصی تر درباره این موضوع 

بدانیم.
ببینید ناترازی یعنی دخل  و خرج ما با هم همخوانی نداشــته 
باشــد. برای سادگی، با یک مثال ملموس اقتصادی شروع کنیم. 
شــما اگر درآمد ماهانه خــود را در نظر بگیرید، هر چقدر حقوق 
و هزینه هــا به هم نزدیک شــوند، شــرایط بحرانی تری خواهید 
داشت و شــرایط حاد وقتی پیش خواهد آمد که هزینه هایتان از 
درآمدتان پیشی بگیرد. یعنی نه تنها هر چه را که درمی آورید خرج 
کنید، بلکه بدهکارتر هم بشــوید! آمار و ارقام به ما می  گویند در 
مورد آب، به ســرعت در حال رسیدن به چنین شرایطی هستیم؛ 
شرایطی که در آن آب موجود، کفاف نیازها را نخواهد داد و عملا 

یک ورشکستگی آبی به وقوع خواهد پیوست.
اجازه بدهید که اول برویم ســراغ منابــع آبی موجودمان که 
در واقع همان درآمد ماســت. بررسی آمار ســازمان هواشناسی 
کشــور نشــان می دهد که در پنج دهه گذشته، به طور متوسط در 
هر دهه بارش کشور ۱۱٫۷ میلی متر کاهش یافته و در همین زمان، 
به طور متوسط در هر دهه دمای متوسط کشور هم افزایشی ۰٫۴۱ 
درجه ای را تجربه کرده است. این یعنی ما به واسطه کاهش بارش 
و افزایش دما، در معرض یک تهدید اقلیمی برای منابع آب ایران 
قرار داریم. احتمالا در ذهنتان باشد که آیا واقعا هم چنین اتفاقی 
افتاده؟ در پاسخ، به آمار رسمی تغییرات منابع آب تجدیدشونده 
در کشــور که توسط وزارت نیرو ارائه می شود، استناد می کنم. آب 
تجدیدشونده، مقدار آبی اســت که یک حوضه آبریز طی چرخه 
آبی ســالانه، توانایی بازیابی آن را دارد. آب تجدیدشونده کشور ما 
در ســال ۱۳۷۳، حدود ۱۳۰ میلیارد مترمکعب بود، ولی در سال 
۱۴۰۰، به حدود ۱۰۳ میلیارد مترمکعب رسید؛ یعنی طی پنج دهه 
گذشته، به طور متوسط در هر دهه، آب تجدیدشونده کشور ما ۵٫۴ 
میلیارد مترمکعب کاهش پیدا کرده است. برای اینکه بدانید این 
عدد چقدر بزرگ اســت، توجه کنید که این حجم آب تقریبا برابر 
با حجم مخزن ســد کرخه است که از آن به عنوان بزرگ ترین سد 

تاریخ کشور یاد می شود.

  اگر درســت متوجه شده باشم، این به آن معناست که منابع   .
آب ما وضعیت به شدت نزولی دارند. آیا محاسبه کردید که بعد از 

مثلا ۲۰ سال چه اتفاقی خواهد افتاد؟
اتفاقا دوره زمانی ۲۰ساله، معیار خیلی خوبی است که نقشه 
راه آب کشــور هم همان بازه زمانی را ملاک قرار داده اســت. ما 
اگر یک روندیابی ساده خطی روی داده ها بگذاریم، خواهیم دید 
از ۱۴۰۲ تــا ۱۴۲۰، در ادامــه روند قبلی، دما حــدود ۰٫۷۵ درجه 
سلســیوس افزایش و بارش حدود ۲۱ میلی متر کاهش می یابند 
و در نتیجه منابع آب تجدید پذیر با کاهشــی حــدودا ۱۰ میلیارد 
مترمکعبی، بــه عدد ۹۳ میلیارد مترمکعب خواهد رســید. این 
یعنی ما هر روز داریم بخشــی از آب قابل بهره برداری خود را از 
دســت می دهیم و به زبان ساده درآمدهای آبی مان کاهش پیدا 

می کند.

  طبیعتا در آن طرف ماجرا هــم به خاطر افزایش جمعیت و   .
توسعه های شــهری و صنعتی اتفاق افتاده، ما نیازهایمان زیاد 

شده اند. درست است؟
تقریبا بله. البته اینجا موضوع کمی دقت نظر بیشــتری لازم 
دارد. اگر آمار رســمی منتشر شده توسط وزارت نیرو را نگاه کنیم، 
می بینیــم که مصارف آب کشــور در ســال ۱۳۸۵ رکــورد ۹۹٫۹ 
میلیارد مترمکعبی را ثبت کرده و بعد از آن روندی کاهشی داشته 
و در دهــه ۹۰ از ۹۸٫۲ میلیارد مترمکعب، با کاهش ۵٫۵ میلیارد 

مترمکعبی به ۹۲٫۷ میلیارد مترمکعب رسیده است.
احتمالا سؤال شــما و خوانندگان محترم این خواهد بود که 
دلیل این کاهش ۵٫۵ میلیارد مترمکعبی مصارف آب کشــور در 
دهه ۹۰ چه بوده اســت؟ آیــا در آن دوره اقدام مدیریتی خاصی 
انجام داده ایم که چنین نتیجه ای گرفته شده است؟ برای پاسخ، 
ما آمدیــم و دو دهه ۸۰ و ۹۰ را با هم مقایســه کردیم. فرق این 
دو دهــه این بود کــه در دهه ۸۰، ما یک افزایــش ۲۰٫۲ میلیارد 
مترمکعبــی در مصارف داشــتیم ولی در دهــه ۹۰، یک کاهش 
۵٫۵ میلیارد مترمکعبی به ثبت رســیده بود. وقتی شاخص های 
مختلف را بررسی کردیم، دیدیم که باید در تحلیل های خودمان 
رشــد اقتصادی را هم دخیل کنیم. در دهه ۸۰ ما رشد اقتصادی 
متوســط ۱۰ ســاله ۴٫۶۹ درصدی داشــتیم و همین امر مصرف 
فزاینده آب را به دنبال داشــت، ولی در دهه ۹۰، رشــد اقتصادی 
متوسط ۱۰ ســاله ما تنها ۰٫۱۵ درصد بود و علت کاهش مصرف 

آب هم همین بوده است.

  درباره رشــد اقتصادی که صحبت کردید، ذهن من به سمت   .
برنامه پنج ســاله هفتم توســعه رفت که در آن متوســط رشد 
اقتصادی سالانه هشت درصدی هدف گذاری شده است. آیا این 
به آن معناست که ما اگر دوباره موفق شویم رشد اقتصادی خود 

را بالا ببریم، باید شاهد افزایش مصرف آب باشیم؟
بلــه دقیقا نکته همین جاســت. اگــر اعــداد و ارقامی را که 
خدمتتــان عرض کــردم کنار هــم بگذاریم، به ایــن جمع بندی 
می رسیم که طی ســال های دهه ۸۰، به ازای هر یک واحد رشد 
اقتصادی ســالانه، مصرف آب در کشور در هر سال ۳۰۰ میلیون 
مترمکعب افزایش داشته اســت. پس برای تحقق رشد سالانه 
هشــت درصدی طبق رهنمــود قانون برنامه پنج ســاله هفتم 
توسعه، اگر بخواهیم مدیریت مصرف را رها کرده و فقط به فکر 
عرضه باشیم، در هر ســال به ۲٫۴ میلیارد مترمکعب آب بیشتر 

نیاز خواهیم داشت.

  این رقم خیلی رقم بزرگی اســت. یعنی با این حساب خیلی   .
زود به نقطه سر به سر شدن منابع و مصارف خواهیم رسید و هر چه 

را که داریم، مصرف خواهیم کرد؟
متأســفانه بله، اگر چنین اتفاقی بیفتد که خیلی هم محتمل 
است، با یک حساب سرانگشــتی خواهیم فهمید که ما در سال 
۱۴۰۶ یعنی کمتر از چهار ســال دیگر به نقطه ای می رســیم که 
مصارف آب بر منابع آب پیشــی گرفته و ناترازی آب رخ خواهد 
داد. خودمانــی اگر بگوییم، می شــود ورشکســتگی آبی! همین 
روند اگر ادامه یابد، ما در ســال ۱۴۱۲ که سال پایان هدف گذاری 
ســند ملی دانش بنیان امنیت غذایی اســت، بیش از ۲۰ میلیارد 
مترمکعب کسری آب خواهیم داشت! این دو، سه سال پیش روی 
ما، حساس ترین و سرنوشت سازترین سال های تاریخ مدیریت آب 
در کشور ما هستند و اگر بخواهیم رویه های سابق را ادامه دهیم 
و اقدام درخوری انجام ندهیم، با شــرایطی بسیار بحرانی مواجه 

خواهیم شد.

  حالا در ازای این آبی که از دست می دهیم، آیا واقعا وضعیت   .
نسبی اقتصادی ما نسبت به سایر کشورهای جهان خوب است؟

متأســفانه خیر. شــما اگر به داده های بهــره وری آب که به 
صورت کل تولید ناخالص داخلی (GDP) تقســیم بر برداشــت 
کل ســالانه آب تعریف می شــود، نگاه کنید، می بینید که ایران با 
۴٫۲ دلار بــر مترمکعب در جایگاه ۱۵۵  از ۱۶۴ کشــور دارای آمار 
قــرار دارد، یعنــی پایین تر از عراق با ۶٫۹، ترکیه بــا ۱۵٫۴، چین با 
۳۰، آمریکا با ۵۷٫۳ و عمان با ۸۶٫۸ دلار بر مترمکعب. می بینید 
اوضــاع اصلا مطلوب نیســت و باید برای ایــن وضعیت فکری 
شــود، وگرنه دقیقا همان داســتان معروف اســت که می گویند 

«پول هایش را برای گرم شدن می سوزاند» ...

  آقای مهندس شریعت می توانیم یک جمع بندی داشته باشیم   .
روی اینکه در شــرایط حاضر، چه تهدیداتی در بخش آب کشور 

داریم؟
در اینجا چندین چالش داریم. یک چالش بزرگ ما برمی گردد 
به اینکه بین وظیفه حاکمیتی و وظیفه تصدی گری وزارت نیرو در 
مسئله آب، تعارض منافع وجود دارد؛ یعنی وزارت نیرویی که از 
جایگاه حاکمیت باید از آب حراســت کند، از جایگاه تصدی گری 
فروشــنده آب است. مشکل حادتر می شــود وقتی که می بینیم 
بین بخش هــای مختلف مرتبط با آب یعنی وزارت نیرو و وزارت 
جهاد کشاورزی عدم هماهنگی وجود دارد. نمی خواهم جملات 
کلیشه ای بگویم، ولی واقعیت این است که هنوز بعد از این همه 
سال، پای مذاکره نشستن در این گونه مسائل، چالش است. اینها 
باعث شده که تعادل بخشی آب های زیرزمینی به یک رؤیای دور 
تبدیل شــود و حتی در تخصیص حقابه های زیســت محیطی به 
مشــکل بخوریم. علاوه بر اینها، همان طور که گفتم، بین عرضه 
و تقاضــا (منابع و مصارف) عــدم تعادل وجــود دارد و پایش 
دقیــق و به روزی از منابع آب هم در دســترس ما نیســت. ما در 
تصمیم گیری هــای کلان کشــور، به ابعاد مختلــف اقتصادی و 
اجتماعی و زیست محیطی آب بی توجهیم، لذا شاهد هستیم که 
دولت مداخلات گسترده و رو به افزایشی در بخش کشاورزی دارد 
و در نتیجه، امنیت غذایی کشــور، به واسطه ناترازی بین منابع و 

مصارف آب، به شدت ناپایدار است.

  ایــن خبرهایی که مــا مدام دربــاره فرونشســت زمین و   .
خشک شدن دریاچه ها و تالاب ها می شنویم، همه از تبعات همین 

وضعیت هستند. درست است؟
از بین ۶۰۹ دشــت کشور، ما فقط ۲۰۴ دشت آزاد داریم. بقیه 
دشــت های ما، یا ممنوعه هســتند (۲۷۰ دشــت) و یا ممنوعه 
بحرانی (۱۳۵ دشــت)! اینها همه نتیجه مصرف  لجام گسیخته 
آب هــای زیرزمینی بوده که کمــاکان هم ادامــه دارد و هر روز 
وضع ما در این حیطه دارد بدتر می شــود. سازمان زمین شناسی 
و اکتشــافات معدنی کشور بر اســاس اطلاعات سال ۱۳۹۵ یک 
نقشــه ای تولید کرده و در دسترس عموم قرار داده به نام نقشه 
احتمال خطر فرونشست زمین در آبخوان های آبرفتی ایران. شما 
یک نظر این نقشــه را که نگاه می کنیــد، متوجه وخامت اوضاع 
می شــوید. تازه اینها همگی بر اساس اطلاعات هفت سال پیش 
است و الان شرایط به مراتب بحرانی تر شده و شما در همه جای 
ایران، از جمله تهران و اصفهان و کرمان و ســمنان و همدان و... 

می بینید که این خطرها دارد نمود بیرونی پیدا می کند.
در مورد دریاچه ها و تالاب ها هم همین طور است که گفتید. 
ارومیه و هورالعظیم و بختگان و گاوخونی و هامون و جازموریان 
و ده ها تالاب دیگر، همگی قربانی ناترازی آب هستند. از مجموع 
مســاحت حدود ۱٫۵۹ میلیون هکتاری ۳۱ تالاب با اهمیت ملی، 
منطقه ای و جهانی در ایران حدود ۱٫۰۵ میلیون هکتار که معادل 

۶۶ درصد آنهاست، خشک شده است.

  آقای مهندس شــریعت آیا برآوردی داریــد که اگر وضع به   .
همین منوال ادامه پیدا کند، چند ســال بعــد با چه بحران هایی 

مواجه می شویم؟
بله ما در فدراسیون صنعت آب ایران یک برآورد سرانگشتی 
بر اساس اطلاعات در دسترس مان انجام داده ایم. البته اطلاعات 
ما به واســطه اینکه بســیاری از دســتگاه های اجرائی اطلاعات 
دقیق تر منتشر نمی کنند کامل نیست، ولی حداقل یک دید کلی از 
وخامت اوضاع به ما می دهد. برآورد ما این است تا سال ۱۴۲۰ در 

صورت عدم چاره اندیشی برای روند کنونی تشدید ناترازی منابع و 
مصارف آب، شاهد از بین رفتن ۱۱۸ آبخوان، از دست رفتن منابع 
تأمین آب شــرب ۱۸٫۴ میلیون نفر، از دســت رفتن ۲۳۴ میلیون 
مترمکعــب منبع مصرف کنونــی صنایع، از دســت رفتن ۱۵٫۵ 
میلیارد مترمکعب منبع مصرف کنونی آب کشاورزی و از دست 
رفتن ۱٫۳ میلیون شغل وابسته به این صنایع و کشاورزی خواهیم 
بود. می بینید که یک زنجیره به هم پیوسته داریم و بروز مشکل در 
بخش آب می تواند امنیت غذایی و امنیت اقتصادی ذی نفعان را 

با خطر جدی مواجه کند.

  خب با این اوصاف، برای وضعیــت پیش رو باید چه فکری   .
کنیم؟

سابق بر این، سیاســت این بوده که برای غلبه بر بحران آب، 
روی افزایش عرضه تمرکز کنیم. یعنی بیاییم فقط به فکر افزایش 
منابع آب باشــیم و هر چقدر آب که مــورد نیاز مصرف کنندگان 
بــود، در اختیــار آنها قرار دهیــم. اما تجربه نشــان داده که این 
رویکــرد، دیگر جوابگوی نیازهای فزاینده امروز نیســت و باید به 
جــای افزایش عرضه، روی مدیریت مصــرف تمرکز کنیم. ما در 
فدراســیون صنعت آب ایران بعد از بررســی موضوع از جوانب 
مختلف، برای حکمرانی بخش آب یک اســتراتژی را پیشــنهاد 
کردیم و خدمت رهبر معظم انقلاب و رئیس جمهور محترم هم 
عرضه کردیم. عنوان این اســتراتژی را گذاشتیم: «راه اندازی بازار 

بهینه سازی مصارف آب».

  آقای مهندس! اینجا که موضوع «تمرکز روی عرضه» به جای   .
«مدیریت مصرف» را مطرح کردید، یک ســؤالی دارم که احتمالا 
ســؤال خیلی از خوانندگان ما هم باشد. لذا یک پرانتزی باز کنیم 
و قبل از تشریح استراتژی پیشنهادی فدراسیون، درباره موضوع 
اســتفاده از منابع آب دریا که در نقشــه راه آب کشور هم به آن 
پرداخته شده، صحبت کنیم. می خواهیم درباره جنبه های مختلف 

این موضوع و معایب و مزایای آن از زبان شما بشنویم.
همان طور که اشاره کردید، نقشه راه آب کشور به استناد سند 
ملی آمایش سرزمین، اســتفاده از آب دریا برای تأمین آب شرب، 
خدمات و صنعت در جزایر، نواحی ســاحلی و پس کرانه ها و نیز 
فلات مرکزی و دالان شرقی کشور را در دستور کار خود قرار داده 
است. طبق آنچه در نقشــه راه گفته شده، در حال حاضر میزان 
بهره برداری از آب دریا ۷۴۰ میلیون مترمکعب است که قرار است 
تا سال ۱۴۲۰ این مقدار پنج برابر شده و به ۳٫۷ میلیارد مترمکعب 
برسد. ما آمدیم کمبودهای اســتان های هدف را به تفکیک نوع 
منطقه (ساحلی، مرکزی، شمالی و پرآب) جمع کردیم و به عدد 
۱٫۴ میلیارد مترمکعب رســیدیم. شیرین سازی و انتقال این مقدار 
آب به استان های ساحلی و فلات مرکزی، بیش از ۱۹ میلیارد دلار 
سرمایه گذاری اولیه نیاز دارد. علاوه بر این، حدودا یک میلیارد دلار 

در هر سال هم هزینه بهره برداری از این طرح هاست. خب جنس 
ایــن طرح ها همان طور که گفتید از همان جنس افزایش عرضه 
است. اما این بار با آبی گران قیمت مواجه هستیم که باید درباره 
آن ملاحظــات لازم را در نظر بگیریم، وگرنه خود موضوع به یک 

چالش جدید برای مدیریت آب کشور تبدیل می شود.
یکی از چالش ها، چالش انرژی اســت. انرژی مصرفی برای 
تأمین یــک مترمکعب آب ســالم از طریــق نمک زدایی (بدون 
لحاظ هزینه های مربوط به پمپاژ و انتقال آب) نســبت به منابع 
آب ســطحی ۱۵ برابر، نســبت به آب زیرزمینی ۱۲ برابر و نسبت 
به بازچرخانی پساب ۳٫۵ برابر است. لذا می تواند در این مرحله 
مشــکلات ناترازی انرژی را هم به دنبال داشــته باشد. یک نکته 
دیگر این اســت که باید وابســتگی کشــور از نظر فناوری و مواد 
مصرفی در اســتفاده از سیســتم های نمک زدایی را هم در نظر 
بگیریــم. از آن طــرف، باید هم  زمان با اجــرای طرح های انتقال 
آب دریــا، در مناطــق هدف، منابع مالی مورد نیــاز برای اصلاح 
سرانه های شرب تأمین شود. یک مورد مهم دیگر، عدم وابستگی 
کامل نیازهای شــرب و صنعت نقاط جمعیتی مختلف به منابع 

حاصل از نمک زدایی به دلیل چالش های احتمالی است.

 چه چالش هایی؟  .
پدیده کشــند قرمز! ببینید این پدیده در بسیاری از دریاها رخ 
می دهــد و به طور معمــول در طول مدت ایــن پدیده عملکرد 
واحدهای نمک زدایی کاهش یافته و از مدار خارج می شوند. به 
دلیل شــرایط خاص خلیج فارس و دریای عمان، دوام این پدیده 
بســیار زیاد بوده و مثلا در ســال های ۲۰۰۸ و ۲۰۰۹ میلادی دوام 
کشــند قرمز در این پهنه  های آبی به ۹ ماه رسید! در مدت وقوع 
پدیده کشــند قرمز، بهره برداری از واحدهــای نمک زدایی دچار 
ناپایداری جدی شــده، به طوری که بایــد در اغلب موارد آنها را 
از مدار خارج کرد. بنابراین، وابســتگی قابل ملاحظه شرب نقاط 
جمعیتی مختلــف از جمله نقاط جمعیتی ســاحلی، منجر به 

ناپایداری در تأمین آب شرب آنها خواهد شد.

 من می خواستم به این جواب برســم که بالاخره آیا رفتن به   .
سمت بهره برداری از آب دریا خوب است یا نه؟

در جوابتان نمی توانم آری یا نه بگویم. به شــرطها و شروطها 
خوب است. خوب است از این نظر که یک تکنولوژی رو به رشد در 
جهان اســت و خواه ناخواه باید در طول زمان که به تدریج تحت 
تأثیر شــرایط اقلیمی آب تجدیدپذیر در دســترس ما کم می شود، 
به آن ســمت برویم. اما ملاحظاتی هم داریم. در شــرایط فعلی، 
ما باید در مدیریت مصرف و بازتخصیص، هوشــیار باشیم؛ به این 
معنــی که هزینه های مدیریت مصرف را بــا نمک زدایی و انتقال 
آب دریا مقایسه کرده و بعد تصمیم گیری کنیم که واقعا کدام یک 
از نظر اقتصادی بصرفه اســت. در عین حال، باید جابه جایی آب 
بین بخش های مختلف مصرف را تســهیل کنیم که لازمه  اش دو 
چیز است، یکی «اســتفاده از مکانیزم بازار آب» و دیگری «تغییر 
تعرفه ها». در موضوع اســتفاده از آب دریا، دولت باید به سمت 
میــدان داری بخــش خصوصی حرکــت کند. یعنــی طرح های 
نمک زدایــی و انتقال آب دریا توســط بخــش خصوصی و بدون 
هر گونــه تضمین یا دخالت دولت و برای صنایــع آب بر و دارای 
ارزش افــزوده قابل ملاحظه کــه باید الزاما در خــارج از مناطق 
ســاحلی اســتقرار یابند (نظیر صنایع معدنی) اجرا شود، البته با 
تغییــر تعرفه آب برای صنایع پرمصرف. اگر این الزامات را رعایت 
کنیم، اســتفاده از آب دریا، خوب است وگرنه خودش هم گرهی 
به گره های موجود مدیریت آب کشــور اضافه خواهد کرد. اتفاقا 

بحث آب دریا به جای خوبی رســید و این مفاهیم را در استراتژی 
«راه اندازی بازار بهینه سازی مصارف آب» هم خواهیم داشت.

 خب، ببخشید که پرانتز ما طولانی شد. برگردیم سراغ موضوع   .
استراتژی «راه اندازی بازار بهینه سازی مصارف آب»...

در توضیح این اســتراتژی، ابتدا باید به سند ملی دانش بنیان 
امنیت غذایی اشــاره کنم. طبق این سند که تیر ماه امسال توسط 
رئیس جمهــور محترم و از جایگاه رئیس شــورای عالی انقلاب 
فرهنگی ابلاغ شــده، کل آب مصرفی در بخش کشاورزی باید از 
۸۱ میلیارد مترمکعب در ســال ۱۳۹۸ به ۵۱ میلیارد مترمکعب 
در ســال ۱۴۱۱ که سال هدف سند است، برسد؛ یعنی ۳۰ میلیارد 
مترمکعب کاهش. استراتژی ما روی این نقطه تمرکز دارد که در 
بازار حاصل از این صرفه جویی ۳۰ میلیارد مترمکعبی، باید بخش 
خصوصــی در قالب ســرمایه گذاری برای بهینه ســازی مصرف 
حضور داشــته باشــد وگرنه تجربه ادوار گذشــته نشان داده که 
سیستم های دولتی به تنهایی قادر به تحقق چنین اهدافی در این 
بازه زمانی کوتاه نیســتند. بازگشت سرمایه بخش خصوصی هم 
از طریــق دریافت حقابه اتفاق می افتد، یعنی بعد از لحاظ کردن 
حقابــه پایداری آبخوان و ســرزمین، پرداخت حق انفال، مالیات 
و هزینه هــای دولتی، حقابــه در اختیار بخــش خصوصی قرار 
می گیرد. در این مدل فکری، وزارت نیرو هم ملزم می شود که در 
نقش یک مصرف کننده ظاهر شــود و آب شرب مورد نیاز شهری 
و روســتایی خود را که جزء تعهدات حاکمیتی دولت اســت، از 
طریق خرید در بــازار آب انجام دهد. از آن طــرف، باید الزامات 
حضور بخش خصوصی در بازار بازچرخانی پساب و شیرین سازی 
آب دریا تأمین شــود و این آب هــم به قیمت رقابتی بازار عرضه 
شود. مبادله مقادیر بهینه سازی شده در مصارف آب در بازار هم 
به نرخ بازار آزاد انجام می شــود. اگر چنین فضای شفافی شکل 
بگیــرد و دولت، به طور جــدی ورود بخش خصوصی به حوزه 
آب را تسهیل کند، عبور از شرایط بحرانی موجود، با کمک بخش 

خصوصی سریع تر و مطمئن تر اتفاق خواهد افتاد.

  این اســتراتژی حتما به محمل قانونی هم نیاز دارد، درست   .
است؟

بله البته. قانون توزیع عادلانه آب ما متعلق به ســال ۱۳۶۱ 
اســت. در این ۴۰ ســال شــرایط آن قدر تغییر کرده که دیگر این 
قانون پاسخ گوی نیازهای امروز ما نیست. چندین سال هم هست 
که اصلاح آن در دســتور کار اســت؛ ولی هنوز به جایی نرسیده 
و در راهروی دولت و بهارســتان معطل است. به نظرم مجلس 
دوازدهم که قرار است به  زودی بر سر کار بیاید، موظف است این 
موضوع را به طور جدی در دستور کار خودش قرار دهد و همین 
ابتدای کار و تا زمان طلایی نجات از دست نرفته، آن را در اولویت 

کاری خود قرار دهد.

  به جز محمل قانونی، به چه الزامات دیگری هم نیاز داریم؟  .
ایدئال تریــن حالت این اســت که ما یک نهاد مســتقل برای 
تخصیص آب داشــته باشیم و وزارت نیرو این کار را انجام ندهد. 
این نهاد مســتقل باید از ســبک و ســیاق فعلــی تخصیص در 
کشــور فاصله بگیرد و از تجربه های موفق جهانی استفاده کند. 
د رحال حاضر، این گونه اســت که اول نیازهای شــرب و صنعت 
و کشــاورزی داده می شود، بعد می روند ســراغ تعادل بخشی و 
محیط  زیست؛ در حالی که باید بین عرضه و تقاضا تعادل مطلق 
باشد و اول آب شــرب، بعد سهم تعادل بخشی و محیط  زیست 
و در درجات بعدی، صنعت و کشــاورزی داده شــود؛ یعنی اگر 
خشکســالی و کم آبی داریــم، تاوانش را فقط محیط  زیســت و 

آب هــای زیرزمینی ندهنــد و همه بخش ها به نســبت اثرات را 
تحمل کنند.

از سوی دیگر، ما ده ها برنامه توسعه در بخش های مختلف 
کشور داریم که در طراحی آنها به ظرفیت آبی کشور کم توجهی 
یا بی توجهی شده اســت. در واقع همان طور که یک زمانی الزام 
شد که همه طرح ها پیوســت زیست محیطی داشته باشند، الان 
هم همه طرح ها باید ملزم باشند در چارچوب ظرفیت آبی کشور 
تدوین شوند. اینها نکاتی است که سال هاست از طرف دلسوزان 
آب و محیط  زیست گفته می شود؛ اما در عرصه عمل هیچ  وقت 

تحقق پیدا نمی کنند.

  به تجربه های جهانی اشــاره کردید. می شود به چند مورد از   .
مهم ترین هایش اشاره ای داشته باشید؟

اگرچه ســاختارها و سازمان های شــکل گرفته برای مدیریت 
بخــش آب در کشــورهای مختلف، متفاوت اســت؛ اما همگی 
در برخــی از ویژگی ها از جمله ایجــاد مدیریت های حوضه آبریز 
و حضور پررنگ دولت در مدیریت کلان آب، همســان و مشــابه 
هســتند. منظــورم از مدیریت کلان، این اســت کــه هدف ورود 
حاکمیت به مســائل آب، کاهش مناقشــات و مدیریت مناسب 
مصرف اســت. مدیریت آب در حقیقت یک مدیریت بین بخشی 
است و برای همین در کشورهای مختلف وزارتخانه ها و نهادهای 
گوناگون در مدیریت آب مشارکت دارند. یک نهادهایی هم در اکثر 
کشورها ایجاد شده اند، برای اینکه مشارکت بین بخشی را تقویت 
کنند؛ مثل کمیسیون ها یا شوراهای حوضه آبریز و اغلب هیئت ها 
و گروه های کاری آبی. جز حوضه آبریز اصلی، در سطح محلی و 
حوضه های آبریز فرعی هم سازمان ها و نهادهای مشارکتی آب 
برای تحقق مدیریت به هم پیوسته مشاهده می شوند. با تمام این 
تفاصیل، بدنه اجرائی مدیریت منابع آب چابک اســت و با نگاه 
محلی و منطقه ای در حال مدیریت است. یک نکته خیلی مهم 
هم این اســت که رویکرد آگاهی بخشــی به عموم مردم درباره 
ارزش آب و منابع آبی و ایجاد مسئولیت اجتماعی، از موضوعات 
مورد توجه ویژه در کشورهای پیشرو است و در عموم کشورهای 
موفق، رویکرد جامع نگر و مبتنی بر همکاری و هم افزایی گروهی 

وجود دارد.

  برگردیم سراغ استراتژی «راه اندازی بازار بهینه سازی مصارف   .
آب». اگر این اســتراتژی اجرائی شــود، چه نتایجی را به دست 

می آوریم؟
اولیــن آن بی اثر کردن تحریم هاســت؛ چراکه بنــا بر گزارش 
بانک جهانی، چــون آب ماهیت توســعه زایی دارد، به ازای هر 
دلار سرمایه گذاری در پروژه های زیرساختی بخش آب، ۳٫۵ دلار 
تولید ناخالص داخلی در کشور حاصل خواهد شد؛ یعنی حداقل 
۳٫۵ برابرشدن سرمایه گذاری را شاهد خواهیم بود. نتیجه بعدی، 
حرکت به سمت رشد اقتصادی هشت درصدی هدف گذاری شده 
در برنامه پنج ســاله هفتم توسعه اســت؛ به این ترتیب که با یک 
ســرمایه گذاری ســالانه پنج میلیارد دلاری در بخش آب کشور، 
قــادر خواهیم بود در هر ســال رصد اقتصــادی ۱٫۸ درصدی در 
بخش آب را رقم بزنیم. نتیجه دیگر این اســت که ما در فرصت 
باقی مانده ۲۰ساله از پنجره جوانی جمعیت، می توانیم نیاز آبی 
مورد نیاز شرب و اشتغال جمعیت جدید کشور را پاسخ گو باشیم. 
همان طــور که در ابتدا عرض کردم، ما این توانمندی را داریم که 
توان مهندســی کشــور در پروژه های آبی متنوع را به خاورمیانه 
و شــمال آفریقا صادر کنیم. این هم می شــود نتیجه دیگری که 

برکاتش شامل حال کشور می شود.

  آقای مهندس، برآوردی هم دارید از اینکه اگر شرایط را بهبود   .
ببخشــیم، آن نقطه ناترازی که قرار اســت در سال ۱۴۰۶ اتفاق 

بیفتد، چند سال به تأخیر خواهد افتاد.
برای اینکه بتوانیم این را پیش بینی کنیم، آمدیم و منابع را با 
همان روندی که برایتان شــرح دادم، کاهش دادیم؛ یعنی گفتیم 
همه ســاله به دلیل محدودیت های اقلیمی، آب در دسترس ما 
کاهــش پیدا کند. از آن طرف، درباره مصارف، ابتدا طبق نقشــه 
راه آب کشــور، گفتیــم که مصــرف آب در ســال ۱۴۲۰، به عدد 
پیش بینی شده در نقشه راه یعنی ۵۵٫۳ میلیارد مترمکعب برسد 
و بعد از آن ثابت بماند. نمودار را که رسم کنید، می بینید که وقوع 
شــرایط ناترازی آب، حدود ۷۵ ســال به تعویق افتاده و در سال 
۱۴۸۰ رخ خواهد داد. این زمان، یک فرصت طلایی به ما می دهد 
که کشــور را برای آینده بلند مدت آماده کنیم و با تکنولوژی های 

روز دنیا، درباره جهان آینده صحبت کنیم.

  یک نکته ای که همیشه در صحبت  های مردم وجود دارد، این   .
اســت که آیا این کارها «شدنی» هستند یا صرفا یک سری تئوری  

«روی کاغذ» هستند؟
من دغدغه های مــردم را خیلی خــوب درک می کنم. ما در 
فدراســیون صنعت آب جمعی هستیم که سال ها در این حیطه 
کار کرده ایم و در همــه ادوار کاری خود، به طور تنگاتنگ با آنها 
در ارتباط بوده و هســتیم. تمام تلاش مــا در این مدت، این بوده 
کاری پیشــنهاد شود که «شدنی» باشد و در حد یک تئوری «روی 
کاغذ» باقی نماند. واقعیت این اســت کــه حرکت های تحولی، 
اراده پولادیــن می خواهد. ما از نظر نیروی انســانی متخصص و 
مبانی دانش و تجربه، کاستی نداریم؛ اما الان در دوره ای هستیم 
که یــک اراده پولادین کــه هماهنگی قوای مقننــه و مجریه را 
می طلبد، پشــت کار قرار گیرد و به جــای نگاه های کوتاه مدت و 
نهایتا میان مدت که بارها به ما آســیب  زده اند، نگاهی بلند مدت 
اتخاذ کرده و با اقتدار تمام در مسیر آن قدم بردارد. الان چشم ها 
همگی به ســمت دولت و مجلس هســتند کــه بتوانند در این 
شرایط بحرانی کشتی کشــور را در مسیری درست قرار دهند که 
دســت کم برای صد ســال نگرانی های آیندگان را رفع کنند. این 
تشتت در برنامه ریزی  ها باید در اسرع وقت تعیین تکلیف شده و با 
گرفتن تضمین های اجرائی لازم، به سرعت کلید بخورند و به طور 
مداوم پایش و عیب یابی شــوند. دستور رئیس جمهور برای ارائه 
برنامه ای برای غلبه بر مشــکل ناترازی آب را به فال نیک گرفته 
و آن را شــاهدی برای اراده مستحکم دولت تلقی می کنیم؛ ولی 
باید ببینیم با پایان ضرب الاجل وزارت نیرو برای ارائه برنامه، کدام 
حرکت تحولی   پیشــنهاد و اجرائی خواهد شــد. درباره موضوع 
نقشه راه آب کشــور هم ما به عنوان فدراسیون به مناسبت های 
مختلف نظرات خود را با وزارت نیرو در میان گذاشته ایم و انصافا 
هم از جانب وزارت نیرو با بازخورد مثبت مواجه شدیم؛ اما الان 
احساســم این اســت که فاصله زمانی دارد زیاد می شــود و این 
نگرانی پیش می آید که نکند این تطویل زمانی، باعث شود نهایتا 
همین نســخه اولیه نقشه راه آب کشور، بشــود ملاک کار آینده؛ 
بنابراین مطلوب این است که در سریع ترین زمان ممکن و به طور 
پیوسته، فرایند اصلاح نقشــه راه آب کشور در دستور کار باشد و 
مــا هم در این مســیر، خود را ملزم می دانیم کــه به وزارت نیرو 
کمک کنیم تا سند تهیه شده به بهترین نحو برنامه ریزی و سپس 
اجرا شود تا ان شاءاالله در سال های آتی شاهد ثمرات خیر آن برای 
کشور باشیم و یک روز با آسودگی از اتمام شرایط بحرانی آب در 

کشور بگوییم و بنویسیم.

«ناترازی آب» در گفت وگو با سیدعلیرضا شریعت، دبیرکل فدراسیون صنعت آب ایران

برای نجات آب فقط چند سال فرصت داریم
قانون توزیع عادلانه آب 
ما متعلق به سال ۱۳۶۱ 
اســت. در ایــن چهل 
آن قدر  شــرایط  سال، 
تغییــر کرده کــه دیگر 
پاســخ گوی  قانون  این 
مــا  امــروز  نیازهــای 
نیست. چندین سال هم 
هست که اصلاح آن در 
ولی  است  کار  دســتور 
هنوز به جایی نرســیده 
و در راهــروی دولــت 
معطــل  بهارســتان  و 
مجلس  نظرم  به  است. 
است  قرار  که  دوازدهم 
بیاید،  کار  ســر  زوی  به 
موظــف اســت ایــن 
موضوع را به طور جدی 
در دســتور کار خودش 
قــرار دهــد و همیــن 
ابتــدای کار و تــا زمان 
دست  از  نجات  طلایی 
نرفته، آن را در اولویت 

کاری خود قرار دهد.

دو، سه سال پیش روی ما، حساس ترین و سرنوشت سازترین سال های تاریخ مدیریت آب هستند و اگر بخواهیم رویه های سابق را ادامه دهیم
با شرایط بحرانی مواجه خواهیم شد

نقشه احتمال خطر فرونشست زمین درآبخوان هاى آبرفتى ایران ناشى از بهره بردارى 
روند تغییرات منابع و مصارف آب در صورت عدم مدیریت شرایط موجودمنابع آب زیرزمینى

روند تغییرات منابع و مصارف آب در صورت مدیریت بهینه شرایط

تغییرات مصارف آب کشور

تغییرات منابع آب تجدیدپذیر کشور

مقایسه وضعیت کشورهاى جهان در شاخص بهره آورى آب

اواسط بهمن  امسال بود که ابتدا رهبر انقلاب و سپس رئیس جمهور محترم، از نمایشگاه توانمندی های 
تولیدات داخل که در محل حسینیه امام خمینی (ره) برگزار شــده بود، بازدید کردند. نمایشگاهی که با 
محوریت شرکت های دانش بنیان و زنجیره تأمین تولید بر پا شده بود و بخش های مختلفی از صنایع نفت، 
پتروشیمی، خودروسازی و ... گرفته تا صنایع غذایی و کشــاورزی، تجهیزات پزشکی، صنایع دستی و ... 
در آن حضور داشــتند. یکی از غرفه های این نمایشگاه که خروجی صحبت های رد و بدل شده در بازید از 
آن، بازتاب خبری گســترده ای پیدا کرد، غرفه صنعت آب بود که به همت فدراسیون صنعت آب ایران 
و با مشارکت وزارت نیرو برپا شــده بود. رهبر انقلاب در بیانات خود در دیدار با تولیدکنندگان و فعالان 
اقتصادی که حین برگزاری نمایشــگاه و در تاریخ ۱۰ بهمن ۱۴۰۲ برگزار شد، با تأکید بر اینکه مسئله آب 

برای کشور یک مســئله کلان است که مورد غفلت واقع شده، اشاره داشتند که «ناترازی آب برای کشور 
یک مشکل و معضل اساسی اســت ». ۱۱ بهمن ۱۴۰۲ و در جلسه هیئت دولت، رئیس جمهور با اشاره به 
طرح موضوع ناترازی ها در بخش های آب، برق و سوخت از سوی رهبر معظم انقلاب، وزرای نیرو و نفت 
را مأمور کرد با تشــکیل کارگروه های تخصصی و مرتبط، برنامه خود برای رفع این ناترازی ها را حداکثر 
تا یک ماه آینده به جلســه دولت ارائه دهند. با توجه بــه اتمام مهلت یک ماهه رئیس جمهور برای ارائه 
برنامه جهت رفع ناترازی ها، در حاشیه بیست وچهارمین نمایشگاه رسانه های ایران، گفت وگوی مفصلی 
با ســید علیرضا شریعت، دبیر  کل فدراســیون صنعت آب ایران، ترتیب دادیم تا ابعاد مختلف موضوع 

ناترازی آب را که این روزها از تریبون های مختلف نام آن به گوش می خورد، از زبان ایشان بشنویم. امیر محمودی انزابی

سیدرضی شیخ الاسلامی
استاد گروه مهندسی آب و محیط  زیست دانشگاه صنعتی شریف

سارا رجب نژاد
فعال محیط  زیست
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